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Rapid Growth of Open Source Projects for CloudRapid Growth of Open Source Projects for Cloud
雲端相關的自由軟體專案於過去三年急速成長雲端相關的自由軟體專案於過去三年急速成長

Open Source Projects for Cloud on Rise, According to Black Duck Software Analysis

根據 Black Duck 的分析，近年來雲端相關的自由軟體專案有大幅度的成長

圖片來源：
http://www.blackducksoftware.com/oss/projects/ 

http://www.prnewswire.com/news-releases/open-source-projects-for-cloud-on-rise-according-to-black-duck-software-analysis-101296639.html
http://www.blackducksoftware.com/oss/projects/


3

Role #1: The foundation of Cloud Services ! Role #1: The foundation of Cloud Services ! 
角色一：自由軟體是雲端服務的幕後技術基石角色一：自由軟體是雲端服務的幕後技術基石

Contribution #1: Reduce IT Cost Contribution #1: Reduce IT Cost 貢獻一：節省軟體成本貢獻一：節省軟體成本

Role #2: Interoperability Standard between Clouds ! Role #2: Interoperability Standard between Clouds ! 
角色二：跨越不同雲端服務的互通標準角色二：跨越不同雲端服務的互通標準 !!

Contribution #2: Less Vendor Lock-InContribution #2: Less Vendor Lock-In  貢獻二：減少技術壟斷貢獻二：減少技術壟斷

Contribution #3: Open Ladder to Cloud  Contribution #3: Open Ladder to Cloud  貢獻三：搭建登雲天梯貢獻三：搭建登雲天梯

Role #3: Open Platform for Open Education ! Role #3: Open Platform for Open Education ! 
角色三：雲端人才培育需要開放平台角色三：雲端人才培育需要開放平台 !!

Three Roles and Contribution of Open Source for Cloud
自由軟體在雲端科技發展中的三大角色與貢獻
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Role #1: The foundation of Cloud Services ! Role #1: The foundation of Cloud Services ! 
角色一：自由軟體是雲端服務的幕後技術基石角色一：自由軟體是雲端服務的幕後技術基石
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Reference Cloud ArchitectureReference Cloud Architecture
雲端運算的參考架構雲端運算的參考架構
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硬體設施 硬體設施 HardwareHardware
Infrastructure: Computer, Storage, NetworkInfrastructure: Computer, Storage, Network

虛擬化 虛擬化 VirtualizationVirtualization
VM, VM management and DeploymentVM, VM management and Deployment

控制管理 控制管理 ControlControl
Qos Neqotiation, Ddmission Control, Qos Neqotiation, Ddmission Control, 

Pricing, SLA Management, Metering…Pricing, SLA Management, Metering…

程式語言 程式語言 ProgrammingProgramming
Web 2.0, Mashups, Workflows, …Web 2.0, Mashups, Workflows, …

應用軟體應用軟體  ApplicationApplication
Social Computing, Enterprise, ISV,…Social Computing, Enterprise, ISV,…
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Building IaaS with Open SourceBuilding IaaS with Open Source
用自由軟體打造用自由軟體打造 IaaSIaaS 服務服務 (1)(1) 虛擬化虛擬化

Xen, Xen, KVMKVM, VirtualBox,, VirtualBox,
QEMUQEMU, , OpenVZOpenVZ, ..., ...

OpenNebula, Enomaly,OpenNebula, Enomaly,
Eucalyptus , OpenQRM, ...Eucalyptus , OpenQRM, ...

Hadoop (MapReduce),Hadoop (MapReduce),
Sector/Sphere, AppScaleSector/Sphere, AppScale

eyeOS, Nutch, ICAS, eyeOS, Nutch, ICAS, 
X-RIME, ...X-RIME, ...

硬體設施 硬體設施 HardwareHardware
Infrastructure: Computer, Storage, Infrastructure: Computer, Storage, 

NetworkNetwork

虛擬化 虛擬化 VirtualizationVirtualization
VM, VM management and DeploymentVM, VM management and Deployment

控制管理 控制管理 ControlControl
Qos Neqotiation, Ddmission Control, Qos Neqotiation, Ddmission Control, 

Pricing, SLA Management, Metering…Pricing, SLA Management, Metering…

程式語言 程式語言 ProgrammingProgramming
Web 2.0, Mashups, Workflows, …Web 2.0, Mashups, Workflows, …

應用軟體 應用軟體 ApplicationApplication
Social Computing, Enterprise, ISV,…Social Computing, Enterprise, ISV,…
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Storage VirtualizationStorage Virtualization 儲存虛擬化儲存虛擬化

Network VirtualizationNetwork Virtualization 網路虛擬化網路虛擬化

OS-level VirtualizationOS-level Virtualization 作業系統虛擬化作業系統虛擬化

Presentation VirtualizationPresentation Virtualization 顯示虛擬化 顯示虛擬化 

桌面虛擬化桌面虛擬化

Application VirtualizationApplication Virtualization 應用程式虛擬化應用程式虛擬化

Desktop VirtualizationDesktop Virtualization
Client VirtualizationClient Virtualization

What is Virtualization ??What is Virtualization ??
虛擬化技術有哪些呢虛擬化技術有哪些呢 ????

Source: http://en.w
ikipedia.org/w

iki/V
irtualization 

大家對虛擬化的大家對虛擬化的
狹義認知狹義認知

http://en.wikipedia.org/wiki/Virtualization
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Storage VirtualizationStorage Virtualization

Network VirtualizationNetwork Virtualization

OS-level VirtualizationOS-level Virtualization

Presentation VirtualizationPresentation Virtualization

Application VirtualizationApplication Virtualization

Desktop VirtualizationDesktop Virtualization
Client VirtualizationClient Virtualization

Open Source for VirtualizationOpen Source for Virtualization
虛擬化技術對應的自由軟體虛擬化技術對應的自由軟體

Lessfs, SDFSLessfs, SDFS

OpenFlow vSwitchOpenFlow vSwitch

Xen, KVM, OpenVZXen, KVM, OpenVZ

VNC, FreeNXVNC, FreeNX

Redhat SPICERedhat SPICE

Ex. VMWare ThinAppEx. VMWare ThinApp

建置虛擬化叢集不可只
注重作業系統虛擬化，
須同時具備底層支援的
網路與儲存虛擬化！！
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Building IaaS with Open SourceBuilding IaaS with Open Source
用自由軟體打造用自由軟體打造 IaaSIaaS 服務服務 (2)(2) 虛擬叢集控制虛擬叢集控制

Xen, KVM, VirtualBox,Xen, KVM, VirtualBox,
QEMU, OpenVZ, ...QEMU, OpenVZ, ...

OpenNebula, OpenNebula, EnomalyEnomaly,,
Eucalyptus , Eucalyptus , OpenQRMOpenQRM, ..., ...

Hadoop (MapReduce),Hadoop (MapReduce),
Sector/Sphere, AppScaleSector/Sphere, AppScale

eyeOS, Nutch, ICAS, eyeOS, Nutch, ICAS, 
X-RIME, ...X-RIME, ...

硬體設施 硬體設施 HardwareHardware
Infrastructure: Computer, Storage, Infrastructure: Computer, Storage, 

NetworkNetwork

虛擬化 虛擬化 VirtualizationVirtualization
VM, VM management and DeploymentVM, VM management and Deployment

控制管理 控制管理 ControlControl
Qos Neqotiation, Ddmission Control, Qos Neqotiation, Ddmission Control, 

Pricing, SLA Management, Metering…Pricing, SLA Management, Metering…

程式語言 程式語言 ProgrammingProgramming
Web 2.0Web 2.0, Mashups, Workflows, …, Mashups, Workflows, …

應用軟體 應用軟體 ApplicationApplication
Social Computing, Enterprise, ISV,…Social Computing, Enterprise, ISV,…
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EucalyptusEucalyptus

• http://open.eucalyptus.com/
• 原是加州大學聖塔芭芭拉分校 (UCSB) 的研究專案
• 目前已轉由 Eucalyptus System 這間公司負責維護
• 創立目的是讓使用者可以打造自己的打造自己的 EC2EC2
• 特色是相容於 Amazon EC2 既有的用戶端介面
• 優勢是 Ubuntu 9.04 已經收錄 Eucalyptus 的套件
• Ubuntu Enterprise Cloud powered by Eucalyptus in 9.04
• 目前有提供 Eucalyptus 的官方測試平台供註冊帳號
• 缺點：目前仍有部分操作需透過指令模式

關於 Eucalyptus 的更多資訊，請參考
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/Eucalyptus 

http://open.eucalyptus.com/
https://help.ubuntu.com/community/Eucalyptus
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/Eucalyptus
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OpenNebulaOpenNebula
• http://www.opennebula.org
• 由歐洲研究學會 (European Union FP7 ) 贊助
• 將實體叢集轉換成具管理彈性的虛擬基礎設備
• 可管理虛擬叢集的狀態、排程、遷徙 (migration)
• 優勢是Ubuntu 9.04 已經收錄 OpenNebula 的套件
• 缺點：需下指令來進行虛擬機器的遷徙 (migration)。

關於 OpenNebula 的更多資訊，請參考
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/OpenNEbula

http://www.opennebula.org/
https://help.ubuntu.com/community/OpenNebula
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/OpenNEbula


12

Building PaaS with Open SourceBuilding PaaS with Open Source
用自由軟體打造用自由軟體打造 PaaSPaaS 雲端服務雲端服務

Xen, KVM, VirtualBox,Xen, KVM, VirtualBox,
QEMU, OpenVZ, ...QEMU, OpenVZ, ...

OpenNebula, Enomaly,OpenNebula, Enomaly,
Eucalyptus , OpenQRM, ...Eucalyptus , OpenQRM, ...

Hadoop (MapReduce),Hadoop (MapReduce),
Sector/SphereSector/Sphere, AppScale, AppScale

eyeOS, Nutch, ICAS, eyeOS, Nutch, ICAS, 
X-RIME, ...X-RIME, ...

虛擬化 虛擬化 VirtualizationVirtualization
VM, VM management and DeploymentVM, VM management and Deployment

控制管理 控制管理 ControlControl
Qos Neqotiation, Ddmission Control, Qos Neqotiation, Ddmission Control, 

Pricing, SLA Management, Metering…Pricing, SLA Management, Metering…

程式語言 程式語言 ProgrammingProgramming
Web 2.0, Mashups, Workflows, …Web 2.0, Mashups, Workflows, …

應用軟體 應用軟體 ApplicationApplication
Social Computing, Enterprise, ISV,…Social Computing, Enterprise, ISV,…

硬體設施 硬體設施 HardwareHardware
Infrastructure: Computer, Storage, Infrastructure: Computer, Storage, 

NetworkNetwork
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HadoopHadoop

• http://hadoop.apache.org 
• Hadoop 是 Apache Top Level 開發專案
• 目前主要由 Yahoo! 資助、開發與運用
• 創始者是 Doug Cutting ，參考 Google Filesystem ，以

Java 開發，提供 HDFS 與 MapReduce API。
• 2006 年使用在 Yahoo內部服務中
• 已佈署於上千個節點。
• 處理 Petabyte等級資料量。
• Facebook 、 Last.fm 、 Joost … 等

著名網路服務均有採用 Hadoop。

http://hadoop.apache.org/
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Sector / SphereSector / Sphere

• http://sector.sourceforge.net/
• 由美國資料探勘中心 (National Center for Data Mining) 研
發的自由軟體專案。

• 採用 C/C++ 語言撰寫，因此效能較 Hadoop 更好。
• 提供「類似」 Google File System 與 MapReduce 的機制
• 基於UDT高效率網路協定來加速資料傳輸效率
• Open Cloud Consortium的 Open Cloud Testbed，有提供
測試環境，並開發了MalStone效能評比軟體。

http://sector.sourceforge.net/
http://udt.sourceforge.net/
http://www.opencloudconsortium.org/
http://www.opencloudconsortium.org/testbed.html
http://code.google.com/p/malgen
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Building SaaS with Open SourceBuilding SaaS with Open Source
用自由軟體打造用自由軟體打造 SaaSSaaS 雲端服務雲端服務

Xen, KVM, VirtualBox,Xen, KVM, VirtualBox,
QEMU, OpenVZ, ...QEMU, OpenVZ, ...

OpenNebula, Enomaly,OpenNebula, Enomaly,
Eucalyptus , OpenQRM, ...Eucalyptus , OpenQRM, ...

Hadoop (MapReduce),Hadoop (MapReduce),
Sector/Sphere, AppScaleSector/Sphere, AppScale

eyeOSeyeOS, Nutch, , Nutch, ICASICAS, , 
X-RIME, ...X-RIME, ...

虛擬化 虛擬化 VirtualizationVirtualization
VM, VM management and DeploymentVM, VM management and Deployment

控制管理 控制管理 ControlControl
Qos Neqotiation, Ddmission Control, Qos Neqotiation, Ddmission Control, 

Pricing, SLA Management, Metering…Pricing, SLA Management, Metering…

程式語言 程式語言 ProgrammingProgramming
Web 2.0, Mashups, Workflows, …Web 2.0, Mashups, Workflows, …

應用軟體 應用軟體 ApplicationApplication
Social Computing, Enterprise, ISV,…Social Computing, Enterprise, ISV,…

硬體設施 硬體設施 HardwareHardware
Infrastructure: Computer, Storage, Infrastructure: Computer, Storage, 

NetworkNetwork
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快速佈署內網搜尋引擎的軟體工具快速佈署內網搜尋引擎的軟體工具 CrawlzillaCrawlzilla

• 雲端運算在大型資料分析、資料探勘方面的示範應用
• 可協助企業或校園建置內網的網站、檔案搜尋
• 支援叢集式安裝、中文分詞，並提供網頁管理介面
• 更多資訊詳見專案網站： http://code.google.com/p/crawlzilla 

http://code.google.com/p/crawlzilla
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Role #2: Interoperability Standard between Clouds ! Role #2: Interoperability Standard between Clouds ! 
角色二：跨越不同雲端服務的互通標準角色二：跨越不同雲端服務的互通標準 !!

IBM、思科（ Cisco Systems ）等 20多家科技公司於 2009年 3 月 30 日發佈
「開放雲端宣言」（ Open Cloud Manifesto ），希望為雲端運算建立標準，
確保業者間的相容性，讓客戶更容易轉換平台。

「客戶使用雲端運算的經驗愈多，就愈明白相容性有多重要。他們不想被綁死在單一業者。」
－ IBM開放標準部門副總裁諾斯沃西（ Karla Norsworthy ）

圖片來源： http://opencloudmanifesto.org/

http://opencloudmanifesto.org/
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2009年四月 28 日， Open Grid Forum 宣佈成立 Open Cloud Computing 
Interface (OCCI) 工作小組，以協助制定雲端服務之間的互通國際標準。

圖片來源： http://www.ogf.org/News/news.php?id=132

http://www.ogf.org/News/news.php?id=132


19資料來源：
http://bnext.com.tw/article/view/cid/0/id/15555 

藉由開放程式碼的方式，增加不同藉由開放程式碼的方式，增加不同
雲端科技產品之間的互通性。雲端科技產品之間的互通性。

http://bnext.com.tw/article/view/cid/0/id/15555
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Role #3: Open Platform for Open Education ! Role #3: Open Platform for Open Education ! 
角色三：雲端人才培育需要開放平台角色三：雲端人才培育需要開放平台 !!

http://www.captivating-content.com/Hidden%20Treasure.jpg 

http://www.sysadminday.com/images/people/136-3697.JPG

建再多的資料中心建再多的資料中心
也是要有   管也是要有   管

建再多的資料中心建再多的資料中心
也是要有   管也是要有   管人人

第二波雲端運算第二波雲端運算
的成長將決定於的成長將決定於
人才培育速度能否人才培育速度能否
快速銜接產業需求快速銜接產業需求

第一波雲端運算第一波雲端運算
的成長主要帶動了的成長主要帶動了
台灣硬體產業的台灣硬體產業的
經濟復甦經濟復甦 ......

http://www.captivating-content.com/Hidden%20Treasure.jpg
http://www.sysadminday.com/images/people/136-3697.JPG
http://www.sysadminday.com/images/people/136-3697.JPG
http://www.sysadminday.com/images/people/136-3697.JPG
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美國結合產學資源，成立 Open Cloud Consortium，
並建立 Open Cloud Testbed，作為人才培育與研究的開放平台。

會員包括： Aerospace、 Booz Allen Hamilton、 Cisco、 Infoblox、 MIT Lincoln Labs、 NASA Ames 
Research Center、 Northwestern University、 Open Data Group、 Raytheon、 Sector 
Project、 SIOS、 University of Illinois at Chicago、 Yahoo、 Calit2、 Johns Hopkins 

University、 National Lambda Rail 、 University of Chicago

圖片來源： http://opencloudconsortium.org/testbed/ 

http://opencloudconsortium.org/testbed/


  

國網中心國網中心 20092009 年開放實驗叢集間接促成研究成果年開放實驗叢集間接促成研究成果國網中心國網中心 20092009 年開放實驗叢集間接促成研究成果年開放實驗叢集間接促成研究成果

• 國網中心於 2009 年四月啟用 Hadoop 實驗叢集，目前共 21 台 PC 服役中

。

• 促成台大資工系資訊網路與多媒體研究所發表論文至 ACM Multimedia 
2009

• 自 2009 年四月至 2010 年八月，雲端實驗叢集共註冊 937 人，服務 37 個
學術單位、 5 個研究單位、 19 間業界公司、 2 所醫院。累計於 14 個月執行
16,424 個 Job 。

• 註冊排行前五大依序為註冊排行前五大依序為交通大學交通大學、、台灣大學台灣大學、、成功大學成功大學、、中央大學中央大學與與陽明大學陽明大學
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Conclusion: Open Source as a Strategy !!Conclusion: Open Source as a Strategy !!
未來自由軟體將成為吸引注意力的一種策略未來自由軟體將成為吸引注意力的一種策略

當免費、開放才能吸引使用者或開發者的注意力 ~
自由軟體就會變成一種行銷策略，將不得不開放！！
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